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Valabil pentru generatia 2025-2029

Ciclul de studii universitare Doctorat
Domeniul de studii universitare de | Fizica

doctorat

Nivelul de calificare 8

Forma de invatamant Cu frecventa
Numarul de credite (ECTS) 240 ECTS
Limba/limbile de predare Romana
Locatia geografica de desfasurare | Magurele, llifov

1. Misiunea programului de studii universitare

Misiunea programului de studii doctorale, domeniul Fizica este de a forma cercetatori si specialisti,
capabili sd contribuie la dezvoltarea tehnologicd si inovarea 1n directia de cercetare aleasd cat si
interdisciplinar. Programul se aliniazd misiunii Universitatii Nationale de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti prin promovarea excelentei In educatie si cercetare, a spiritului inovativ si a
transferului de cunoastere catre societate si mediul economic. Totodata, programul raspunde cerintelor actuale
ale pietei muncii prin dezvoltarea de competente avansate in cercetare fundamentald si aplicatd, analiza de
date, modelare si simulare, utilizarea tehnologiilor moderne si integrarea in echipe de cercetare nationale si
internationale, facilitind insertia absolventilor in mediul academic, industrial si in centre de cercetare-
dezvoltare.

2. Obiectivele programului de studii universitare

Obiectivele programului de studii sunt in concordantd cu misiunea Universitatii Nationale de Stiintd si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti si cu cerintele identificate pe piata muncii:
= Formarea de cercetatori capabili sa genereze idei, modele, concepte, experimente originale, competitive
national si international, in domenii fundamentale si aplicative ale fizicii.
= Dezvoltarea competentelor avansate de analizd teoreticd, modelare matematicd, simulare numerica si
utilizare a metodelor experimentale moderne, incurajarea Tnvatarii continue pentru dezvoltarea carierei.
= Propunerea abordarilor interdisciplinare si a integrarii fizicii cu domenii conexe precum ingineria, stiinta
materialelor, tehnologiile avansate, inteligenta artificiala si biofizica.
= Formarea competentelor pentru elaborarea de publicatii stiintifice, comunicéri la conferinte pentru
diseminarea rezultatelor cercetarii si participarea la proiecte de cercetare nationale si internationale.
= Extinderea abilititilor de management al cercetdrii, etica si integritate academica, precum si a capacitatii
de lucru 1n echipe multidisciplinare, adaptabilitatea la cerintele societatii.
= Elaborarea de strategii pentru insertia profesionald in mediul academic, in institute de cercetare, in
industrie sau in sectoare economice care valorificd competente avansate in fizica si tehnologii moderne.

3. Competentele formate in cadrul programului de studii
a. Competente profesionale mentionim competentele profesionale din Ordinul 3020/ 8 ianuarie 2024 privind
Regulamentul studiilor universitare de doctorat.
CP 1. Elaborarea si dezvoltarea de modele teoretice avansate pentru descrierea si interpretarea fenomenelor fizice
complexe, utilizand metode matematice si computationale complexe.
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CP 2. Proiectarea, implementarea si validarea de metodologii experimentale noi pentru investigarea sistemelor
fizice, in conditii specifice si complexe.

CP 3. Integrarea conceptelor interdisciplinare si a rezultatelor cercetarii recente in formularea de solutii originale la
probleme stiintifice avansate din domenii conexe (inginerie, stiinta materialelor, biofizica, nanotehnologii,
inteligenta artificiald etc.).

CP 4. Analiza critica si interpretarea modelelor teoretice propuse, a datelor rezultate din experimente sau din
simuldri pentru validarea corectitudinii si obtinerea de noi cunostinte in domeniul fizicii..

CP 5. Conceperea si coordonarea proiectelor de cercetare fundamentala si aplicata, pentru propuneri originale si cu
aplicatii in societate.

CP 6. Conceperea de lucrari stiintifice si alte materiale academice intr-un stil necesar pentru publicare in Q1 sau Q2,
cu respectarea regulilor de etica.

b. Competente transversale in acord cu cerintele ARACIS si cu bunele practici europene (ESG)
CT 1. Coordonarea etapelor de lucru autonom sau in echipe multidisciplinare / interdisciplinare.
CT 2. Aplicarea gandirii critice si reflexive Tn evaluarea informatiei stiintifice si in luarea deciziilor.
CT 3. Asumarea responsabilitatii pentru dezvoltarea de directii noi de cercetare si pentru impactul stiintific si Tn
societate al rezultatelor obtinute.
CT 4. Integrarea cunostintelor de management al resurselor umane, materiale si financiare, managementul
proiectelor de cercetare, inclusiv planificarea activitatilor si respectarea termenelor.
CT 5. Diseminarea eficientd a conceptelor complexe catre audiente specializate si nespecializate, utilizand limbaj
stiintific adecvat, in limba romana si in limbi de circulatie internationala.
CT 6. Respectarea normelor de etica academica, integritate stiintifica si bune practici de cercetare, cunoasterea si
utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuala.

4. Rezultatele fnvatarii formate in cadrul programului de studii
a. Cunostinte
C 1. Integreaza si sintetizeazd concepte avansate din fizicd.
C2. Analizeazd critic modelele teoretice si pe cele din simuldri care descriu fenomene fizice.
C3. Coreleazd si valideazd rezultate teoretice cu cele din simulare si experimentale.
C4. Realizeazd conexiuni intre teoriile dezvoltate si le coreleazd interdisciplinar cu domenii conexe.
C5. Analizeaza generalitatea si impactul rezultatelor cercetdrii proprii, identificGnd directii noi de cercetare.
b. Abilitati
Al. Formuleazd ipoteze, concepe rezolvdri originale provocdrilor intéinite.
A2. Dezvoltd modele teoretice sau instalatii experimentale originale cu un scop aplicativ bine definit.
A3. Optimizeazd metode numerice adecvate pentru studierea sistemelor fizice complexe.
A4. Analizeazd si valideazd date complexe, rezultatele obtinute utilizdnd metode de statisticd si instrumente digitale
specializate.
A5. Analizeazd contexte interdisciplinare.
A6. Comunicd riguros rezultate stiintifice prin articole, rapoarte si prezentdri academice.

€. Responsabilitate si Autonomie

RA 1. Demonstreazd autonomie in identificarea si solutionarea problemelor complexe, asumand responsabilitatea
deciziilor stiintifice.

RA 2. Identificd si planificd corect sarcinile specifice unui anumit proiect, coordondnd activitdti de cercetare, echipe
interdisciplinare.

RA3. Respectd si promoveazd principiile eticii si integritdtii academice.

RA4. Evalueaza critic propriile rezultate stiintifice.

RAS. Se adapteazd la evolutiile recente din domeniul cercetdrii proprii si gestioneazd dezvoltarea profesionald
continud.



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti SDIALA
Scoala doctorala INGINERIA SI APLICATIILE
LASERILOR $1 ACCELERATORILOR
5. Lista disciplinelor studiate
Plan de invatamant doctorat
2025 - 2029 _Anul 625 - 2026
universitar:
< . - Anul de
Scoala doctorala: Denumirea scolii doctorale .
studii:
Domeniul de studii: Denumirea domeniului de studii universitare de doctorat Semestrul: |
- Ore/saptamana Total ore
Nr. Codul disciplinei Denumirea disciplinei (e = ivitati di FITEIC B
crt. P P formativa e C S L P A_Ct“"t_at' ) St.u_ i evaluare
2 didactice individual
Discipline Obligatorii (Ob)
1 Etica si responsabilitate Tn cercetare C 6 2 28 122 \Y
2 Metodologia cercetarii si autorat stiintific C 4 2 28 72 \Y
3 Managementul proiectelor C 4 2 28 72 \Y
4 Disciplina de specialitate 1 S 8 2 28 172 \Y
5 Disciplina de specialitate 2 S 8 2 28 172 \Y
Lo ECTS/Ore: 10 0 0 0 Ex. | Ver./Col.
Statistici: " 30 140 610
Numar: 5 0 0 0 0 5
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6. Corelarea competentelor cu rezultatele invatarii
CP1 | CP2 | CP3 | CP4 | CP5 | CP6 | CT1 | CT2 | CT3 | CT4 | CT5 | CT6

C 1. Integreaza si sintetizeaza concepte
avansate din fizicd

C2. Analizeaza critic modele teoretice sau din
simuldri care descriu fenom. fizice.

C3. Coreleaza si valideaza rezultate teor., din
simulare si experimentale.

C4. Realizeazi conexiuni intre teorii, le
coreleaza interdisciplinar

CS5. Analizeaza generalitatea si impactul
rezultatelor cercetdrii proprii

Al. Formuleaza ipoteze, concepe rezolvari
originale

A2. Dezvolta modele teoretice sau instalatii
experimentale originale.

A3. Optimizeaza metode numerice adecvate
pentru studierea sistemelor fizice complexe.

A4. Analizeaza si valideaza date complexe,
rezultatele obtinute

AS. Analizeaza contexte interdisciplinare

A6. Comunica riguros rezultate stiintifice prin
articole, rapoarte si prezentari

RA 1. Demonstreaza autonomie in
identificarea si solutionarea problemelor,
asumand responsabilitatea deciziilor

RA 2. Identifica si planifica corect sarcinile
specifice unui anumit proiect.

RA3. Respecta si promoveaza principiile eticii
si integritatii academice.

RA4. Evalueaza critic propriile rezultate
stiintifice.

RAS. Se adapteaza la evolutiile recente din
domeniul cercetarii proprii.




